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1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
 

ɶ ̫̟ ˌ ̱ ˗ˊʰ ʷ˃˒ʰˋʹ ̀ ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ̩̱ ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʶˋˍʽʰˋˍʶʾ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ζˊʱ˒ʽη ˉʱ˄ˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉʽˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʵˇˁʽ˃˗˄, 
ʰ˂˂ʱ ʵʶ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋˉˊʱ˅ʶʽ ˇ ˉʶ˂ʱˍʹˌ ˃ʶ ˍˇ 
ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˇʽˁʾʰ ˍˇˎ. 
ɴˍˋʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˎˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˍˇˉˇʻʶˍʹˍʺΣ ˉˇˎ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
˒ˇˊʷˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˋˍʹ ˃ʽʰ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹΦ 
ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌΣ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˁ ʰʽ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌΦ 
ɽʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˂ʱʻˇˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ, 
ʵʹ˂ʰʵʺ: 

 ɽʱʻˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ 
 ɽʱʻˇˌ ˍʰˁʱˊʽˋ˃ʰ 
 ɽʱʻˇˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʲˎˋ˃ʱˍ˖˄  
 ɽʱʻˇˌ ʻʷˋʹˌ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʲˎˋ˃ʱˍ˖˄. 

 
ɼʰʽ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʵʽˈˍʽ ˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 
ˋ˔ʺ˃ʰ 1.1 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ мΦмΥ ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ 
 
ɮˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΦ 
ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˁʰʽ ˇˊʻʷˌ 
ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄. 
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2. ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ - ɲʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ 
 
ʁʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

1. ʁʽ ɮˊ˔ʽˍʷˁˍˇ˄ʶˌ κ ʃˇ˂ʽˍʽˁˇʾ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ  
2. ʁ̔ ʁ ˊʴˇ˂ʱʲˇ ̔
3. ʁʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇʾ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
4. ʁʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
5. ʁʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹˍʷˌ  

ɸ  h̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ ̱̌ ˉˇʻʶˍʹˍʺˌΦ 
 
ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˎˇ ɻ ʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄: 

1. ʅʶ ˄ʷʰ ˁ ˍʾˊʽʰ 
2. ʅ ʁh ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˁˍʾˊʽʰ 

ʁ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʶˉ˖˃ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ʱ˂˂˖˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ  
ɶ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˍˊʶ̔ ˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˍˏˉˇˎΥ 

1. ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ 
2. ʇʵʰˍˇˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰ  
3. ɮʶˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ 

ɾʽʰ ʰˉˇˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʺ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʰ˄ʰʽˊʶʾ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ. 
 
ɲˇˁʽ˃ʺ ɮ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹˌ: 
ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˄ˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ нΦм 
ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦмΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˇˉʾʶˋʹΦ 

 
 

 
ɲˇˁʽ˃ʺ ʇʵʰˍˇˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ: 
 
ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɮ ˁʰʽ ɰ. ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˋˍʹ˄ ɮ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˊˇˋˍʱˍʶˎˍˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶ˄˗ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ. 
ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋˁʾˍˋˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ нΦмΥ ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
 
ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˄ˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ нΦн 
ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦнΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˎʵʰˍˇˋˍʶʴʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 
 
ɲˇˁʽ˃ʺ ɮʶˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ:̩ 
ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰ˄ˇ˔ʺˌ ʶ˄ˈˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰʶˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ нΦо ˉˇˎ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦоΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰʶˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΦ 

 
 
ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˍʶʴʰ˄˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄˖ˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˍˏˉˇˎΦ 
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3. ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 
ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɿ мпорм-1 ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ (ʰ˄ ʵʶ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌύΦ 

¶ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ όʰ˄ ʵʶ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌύΦ  

¶ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ. 

¶ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄.  

¶ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˔ˊʺˋ  ̱́ ˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ. 
 

3.1  ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ - ̄ ˊˇʶˊʴʰˋʾʰ 
 
ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 
ˉˊˇ˒ˎ˂ʱ˅ʶʽˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʾˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʃΦɲΦ олрκмффс Ϧɳ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ ʇʴʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʱ ʺ ˁʽ˄ʹˍʱ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽʰ ˋʶ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκртɳʁɼϦ όʊɳɼ нмнκɮκнф-8-96).  
ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˋʶ ʁɻ̔ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˄ʱ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˁʰʽ ʵʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ 
ʰˋ˒ʰ˂ʺΦ 
ɶ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˍˇ˄ 
˔˗ˊˇΦ 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмΥ ʁˊʻʺ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇΦ 
 
ʃˊʽ˄ ʰˊ˔ʾˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ: 

1. ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍˇ ˎ˂ ʰ˃ˉʱ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
2. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ όʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˄ʱύ 
3. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹΦ 

 

3.2  ɮ˄ˇ˔ʷ ̩̀ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ς ɾʷˍ́h  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
 
ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇ ̔˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΣ ʰˉʰʽˍʶʾ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌΦ 
ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 3.1 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ̩ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ όʰύ ʴʽʰ 50 ˇC 
ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ -10 ʷ˖ˌ Ҍ40 ˇC) ˁʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˃ʺˁˇˎˌΣ ˋˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʲʰˋʽˁʱ 
ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦмΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ʇ˂ʽˁˈ ʃˊˇ˒ʾ˂  h ɲƭ (mm) 

ɮ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ 24*10-6 1,2 

ʀˏ˂ˇ 5*10-6 0,25 

PVC 70*10-6 3,5 

ʅʾʵʹˊˇˌ 12*10-6 0,6 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌ όʰύ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˋʶ mm 
ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 50 ̌ C ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˃ʺˁˇˌ 

 
ɰ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺмΣн mm ˃ʶˍʰ˅ˏ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ. 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ˇ˔ʷˌΦ 
ʅʶ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ с ˃ʷˍˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˊ˃ˇˏˌ ʵʽʰˋˍˇ˂ʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰΦ 
ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 3.2 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁʶ˄ˈ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ 
ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʰ˄ˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇΦ 
 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦнΥ ɮ˄ˇ˔ʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ 

ʇ˂ʽˁˈ ʃˊˇ˒ʾ˂ < 1,5 m 1,5-3,0 m 3,0 ς 4,0 m > 4 m 

ɮ˂ˇˎ˃ʾ˄ʽˇ 10 10 15 20 

ʅʾʵ́̌́ ˌ 8 10 12 15 

ʀˏ˂ˇ 10 10 10 10 

PVC - ɽʶˎˁˈ 10 15 20 25 

PVC - ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ 15 20 25 30 

 
ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʴʽʰ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ʷ˖ˌ о ˃ʷˍˊʰ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʺˋʶʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ р mm ̀ ʶ ˁʱʻʶ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˁˇˏ˒˖˃ʰ PVC (˃ʶ ˔ˊ˗˃ʰύ 7-8 mm. 
 

3.3  ɮ˂˒ʱʵʽʰˋ˃ʰ ς ʆʰˁʱˊʽˋ˃ʰ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ 
 

3.3.1 ɮ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄ʰ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍʰ 
 
ʆˇ ˍʰˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰ˂˒ʰʵʽʱˋ˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʾ˖˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ̀ ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ 
ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˃ ʷˋ̟ ̱ ʹˌ ˁʱˋʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʱˋˋʰΦ 
ɶ ʰ˂˂ ʰʴʺ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʻʰ ʲʱ˂ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˍʰˁʱˁʽʰΦ  
 

 
ʅ˔ʺ˃ʰ оΦнΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 
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ɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰ 3.3 ˈˍʽ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽʴˇʰ˄ʰˁ˂ʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˍʰ ˍʰˁʱˁʽʰ ˉˇˎ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʽˌ ˁʱˋʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˍ˖˄ ˃ʶ˄ˍʶˋʷʵ˖˄ 
н ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶˉʱ˄˖ κ ˁʱˍ˖Φ 
ʅˍʹ˄ ˉˈˊˍʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍˇ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ̱ ʰˁʱˁʽ ̀ ˍˇ ˁʰˍ˖ˁʱˋʽ ˂ˈʴ˖ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ˁ ʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 
ˋˁʾˍˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˍʰˁʱˊʽˋ˃ʰ ɹ ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ ʶ˄ʶˌ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʶˌΦ 
 

    

ɮ˄ˇʽʴˈ˃ ʶ˄ˇ /  
ɮ˄ʰˁ˂ʽ˄ˈ˃ ʶ˄ˇ ʃˈˊˍʰ ɳʽˋˈʵˇˎ ʃʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ 

ɮ˄ˇʽʴˈ˃ ʶ˄ˇ /  ɮ˄ʰˁ˂ʽ˄ˈ˃ ʶ˄ˇ ˃  ʁ
ˋˍʰʻʶˊˈ 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦоΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˍʰˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ˇʽʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄. 
 
ʆʰ ˃ˉ˂ʶ ˍʰˁʱˁʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʱˋʰ ̩
ʶ˄˗ ˍʰ ˁʾˍˊʽ˄ʰ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʹ ˁʱˋʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹΦ 
 

3.3.2 ʊˎˋˇˏ˄ʰ 
 
ɶ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋˇˏ˄ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍʰˁʱˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˎʰ˂ˇˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˁʱˋʰˌ ό˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˁʰˍ˖ˁʱˋʽ ʺ ʶˉʰ˄˖ˁʱˋʽύ Φ 
ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʰˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˁʱˋʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʰˁʱˁʽʰ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 
ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˂˖˄ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈΦ 
ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˇˎ ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʰ˄ʱ нлл mm ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˁʶ˄ʱ 
ʰ˄ʱ орл mm. 

  
ʃˈˊˍʰ ˒ˎˋˇˏ˄ʰ  п-оΣм ˃ʶ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ˄ ˁʱˍ˖ ˇʵʹʴˈ ʃˈˊˍʰ ˒ˎˋˇˏ˄ʰ  п-оΣм ˃ʶ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ˄ ʶˉʱ˄˖ ̌ ʵʹʴˈ 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦпΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˍʰˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˒ˎˋˇˏ˄˖˄Φ 
 

3.3.3 ʅˎˊˈ˃ʶ˄ʰ 
 
ʅˍʰ ˋˎˊˈ˃ʶ˄ʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ʹ ʰˊ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍˇ ʵʱˉʶʵˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʵˏˇ 
ʰˁˊʰʾʶˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎΣ ʺˍˇʽ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˈ 
 



 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ɼˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 

 

ɴˁʵˇˋʹ мʹ /  08.02.2019 [9] 
 

 
 

  
ɳˉʱ˂˂ʹ˂ˇ ʵʾ˒ˎ˂˂ˇ ˋˎˊˈ˃ʶ˄ˇ ɳˉʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍʶˍˊʱ˒ˎ˂˂ˇ ˋˎˊˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ п ̌ ʵ́ʴˇˏˌ 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦрΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˍʰˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋˎˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄Φ 
 
ʂˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˒ˏ˂˂˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊʾ˒ˎ˂˂ʰ κ ˍʶˍˊʱ˒ˎ˂˂ʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ 
ˉˇˎ ˃ʰʸʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʰˁʱˁʽʰ ʰ˄ʱ олл mm ̍ ˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋˁʾˍˋˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˁˏˁ˂ˇ (ʅ˔ʺ˃ʰ 
3.5). ʅˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʷ˄ˇˎ˄Σ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʰ ˍʰˁʱˁʽʰ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ғ Ґ плл mmΦ ɰʶʲʰʾ˖ˌ ʺ 
ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰ ̔ˁ ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˇʵʹʴˇˏ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎΦ  

 

3.4  ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ 
 
ɶ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ: 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˕ʶˎˍˈˁʰˋˋʰ 
 

3.4.1 ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ 
 
ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇ ̱ ˊˈˉˇˌ ˉˇˎ ʲʱʸˇˎ˃ʶ ˍʰ ʲˏˋ˃ʰˍʰ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ. 
ɶ ʲʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ ̟ˍ˖˄ ˁˇ˂˗˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊʰʲʶˊˋ˗˄ 
ˋˍʹ˄ ˁʱˋʰΦ ʆʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁˇ˂˗˄ ʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʰʲʷˊˋʶˌ ˋˍʹ˄ ˁʱˋʰ ˁʰʽ ˇʽ ʴ˖˄ʾʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 
ˉˊ˗ˍʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˃ʶΣ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍˇ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˃ʶ ҔҐ ʰ˄ʱ mm ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁ ̍ˉʾ˄ʰˁ h
ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ3: ɲʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 

ɳʾʵˇˌ ʃˊˇ˒ʾ˂ ɲʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ (mm) 

ɮ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ 800 

ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˈ 900 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ˂ʶˎˁˈ 750 

ʅˎ˄ʻʶˍʽˁˈ ɴʴ˔ˊ˖˃ˇ 700 

 
ʀʶˁʽ˄ʱ˃ʶ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˍʰ ʲˏˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ 100-мрл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌΣ 
ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁˇ˂˗˄ʶˌ κˍˊʰʲʷˊˋʶˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ мрл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ Φ 



 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ɼˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 

 

ɴˁʵˇˋʹ мʹ /  08.02.2019 [10] 
 

ʅˍˇ ʅ̝ ʺ˃ʰ 3.6 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˁˈˁˁʽ˄ʰ ʲʷ˂ʹ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 
ˋˍʺ́̔ ˅ʹΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦсΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΦ 
 
ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹ˄ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˍˎˉˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 
ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ, ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʅ̝ʺ˃ʰ оΦтΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦтΥ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ̀ ˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰΦ 
 
ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˏˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˍˊˎˉʱ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍ˖ˁʱˋʽ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ˄ ˃ʶ ˁˇˎ˃ˉ˖ˍʺ ˂ʱ˃ʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦуΥ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˁʰˍ˖ˁʰˋʾˇˎΦ 



 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ɼˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 

 

ɴˁʵˇˋʹ мʹ /  08.02.2019 [11] 
 

ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˁ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˁʰˍ˖ˁʱˋʽ ˋˍˇ ˉˊʶʲʱʸʽ. 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦфΥ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˁʱˋʰˌ ˃ʶ ˁˇˎ˃ˉ˖ˍʷˌ ˂ʱ˃ʶˌΦ 
 
ɰʶʲʰʾ˖ˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˁˇˎ˃ˉ˖ˍ˗˄ ˂ʰ˃˗˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ ζˁˍʾˋˇˎ˃ʶη ˍˇ ˁʰˍ˖ˁʱˋʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΦ 
 

  

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмлΥ ζɼ̱ ʾˋ̔˃η̌ ˍˇ ˎˁ ʰˍ˖ˁʰˋʾˇˎ ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ. 
 
ʂˍʰ˄ ˋˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽˁʰʻʺ˃ʶ˄ˇ ˊˇ˂ˈ ́  ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ оΦммΦ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦммΥ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶˉʽˁʰʻʺ˃ʶ˄ˇ ˊˇ˂ˈΦ 
 

3.4.2  ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʲˎˋ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇʽ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ˍˇˎ ʲˏˋ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 3.4 ̄ ʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ4: ʇ˂ʽˁʱ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ʴʽʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ 

   

 

ɾʰˋʾ˒ ˍˇˏʲ˂ˇ ɲʽʱˍˊʹˍˇ ˍˇˏʲ˂ˇ рлκсл ɶ˃ʽʵʽʱˍˊʹˍˇ ˍˇˏʲ˂ˇ  

    
ʆˇˏʲ˂ˇ ʰˉˈ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ɱˎ˕ˈˍˇˎʲ˂ˇ ʃʷˍˊʰ ɳˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰ 

 
ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ  ́ɻ ʽʱ˃ʶˍˊˇ ̩̱ ʹˌ ʲʾʵʰˌ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 
˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΣ ˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹΦ 
ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 3.5 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʵˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ʲʾʵʰˌ όɲʽʱˍ˃ʹˋʹύ ̀ ʶ ˁʽ˂ʱ, ̀ ʶ ˋ˔ʷˋʹ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ. 
ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦ5: ɮ˄ˍˇ˔ʺ ʲʾʵʰˌ ˋʶ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹ 

ʊ ʲʾʵʰˌ 

ɳʾʵˇˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ 

ɾˉʶˍˈ˄ ʃʷˍˊʰ 
ɲʽʱˍˊʹˍˇ 
ˍˇˏʲ˂ˇ 

ɾʰˋʾ˒ 
ˍˇˏʲ˂ˇ 

ʆˋʽ˃ʶ˄ˍ̍
ˍ̌ ˏʲ˂ˇ 

ɱˎ˕ˈˍˇˎ
ʲ˂ˇ 

ʊу 80 80 20 50 30 10 

ʊс 50 50 16 38 24 7 

ʊп 30 30 10 25 15 5 

 
ɳˁˍˈˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ʲʾʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ, ʰ˄ʱ ˍˊʷ˔ˇ˄ ˃ʷˍˊˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˒ˈˊˍʽˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 
ˊʹʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˍʶ˂ʱˊˇˎ. 
ʅʶ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ о m2 ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʲʾʵʶˌ ʊу ˈˍʰ˄ ˇʽ 
ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˉʶˍˈ˄κ ˉʷˍˊʰΣ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˈˍʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʺ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰ ̔h ˉˈ 
ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 
Ť  ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʲʾʵʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʽˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʁ ʾ 
ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ όʅ˔ʺ˃ʰ оΦмнύ ˃ ʶ ˍˇ ˃̋ ˁˇˌ ̱ ʹˌ ʲʾʵʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмнΥ ɾʺˁˇˌ ʲʾʵʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌΦ 



 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ɼˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 
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ʃΦ˔Φ ˋˍˇ ʵʽʱˍˊʹˍˇ ˍˇˏʲ˂ˇ ʹ ʲʾʵʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˉʶˊʱˋʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ н ˇˉʷˌ ˁʱʻʶˍʰ ̋  ˉ˂ʰʴʾ˖ˌ. 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмоΥ ʋˊʺˋʹ ʲʾʵʰˌ ˋʶ ʵʽʱˍˊʹˍˇ ˍˇˏʲ˂ˇΦ 
 

3.4.3  ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʾʵʰˌ 
 
ɳʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʹ ʲʾʵʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 
ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˊʹʴ˃ʰˍ˗ˋʶʽˌΦ 
ʂˍʰ˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ ˁˇˏ˒˖˃ʰ ˋʶ ʴ˖˄ʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊˇˏ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 
ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴ˖˄ʽʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 1-н ˒ˇˊʷˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇˎ 
˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ ʲʾʵʰˌΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмпΥ ʋˊʺˋʹ ʲʾʵʰˌ ˋʶ ʴ˖˄ʾʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΦ 
 

ɰʰˋʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊˏˉʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉʶʽ ʹ ʲʾʵʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʰˁˊˏ̱ ʶˊʹ ˁʰˍʱ н ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ 
ʲʾʵʰˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ мл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ɶ ʵʽʱˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ˇˉʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˁˊˇˏˋʹ ˋˍʽˌ 
ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʶˌ ʰˉˈ ˃ˉʶˍˈ˄Σ ˉʷˍˊʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˊ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ ˍˇˏʲ˂˖  ˄ˁʰʽ ˃ʶ ʰˉ˂ʺ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ 
ˎ˂ʽˁʱ Φʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʶʾˇ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˃ʶ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмрΥ ʁˊʻˈˌ ˁʰʽ ˂ʱʻˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰˌ. 



 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ɼˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ 
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3.4.4 ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋʶ ˕ʶˎˍˈˁʰˋˋʰ 
 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺ ˕ʶˎˍˈˁʰˋˋʰ ˍʹ˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʸʽ˄ʷˍʽʰ ʺ ʲˏˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴ˖˄ʾʶˌ 
100-150 mm ˁʰʽ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʰ max ʰ˄ʱ 700 mm ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʽʲ˖ˍʾʸˇ˃ʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ 
ˋˍˇ ʶˉʾ˔ˊʽˋ˃ʰΦ  

    

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦм6Υ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˕ʶˎˍˈˁʰˋʰˌΦ 
 

ɳ˔ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ʹ ʻʷˋʹ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˕ʶˎˍˈˁʰˋˋʰˌΦ ʅˍʰ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ 
ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˎ˂ʱ˅ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶˍʰ˂ʽˁʺˌ 
˕ʶˎˍˈˁʰˋʰˌΣ ʰˎˍˈ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ . 
ʅ̱ ˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 3.17 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʲ˂ʷˉˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺˌ 
ˋʶ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ʶ ˃ˈ˄˖ˋʹΦ 

  
ɽʱʻˇˌ ʅ˖ˋˍˈ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΦмтΥ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʻʶˊ˃ˇʵʽʰˁˇˉʺˌ ˋʶ ˍˇʽ˔ˇˉˇʽʾʰ ˃ʶ ˃ˈ˄˖ˋʹ. 
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4. ɾˈ˄˖ˋʹ ς ʅˍʶʴʱ˄˖ˋʹ ɼˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌ 
 
ɶ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ʺ ˁʰˁʺ ˃ˈ˄˖ˋʹ ϧ ˋˍʶʴʱ˄ ˖ˋʹ ̄ ʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˍʹˌ ˁʱˋʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʻʶˊ˃ˇʴʷ˒ˎˊʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ 
ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˎʵˊʰˍ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ˇˏ˔˂ʰˌΦ 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ пΦмΥ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˇˏ˔˂ʰˌ ˂ˈʴ˖ ˁʰˁʺˌ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌΦ 
 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋˇˎ˃ʶ ˋˍʰ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷˋʰ, ̫ ˅˖ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍˇˎ ˁˇˎ˒˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 
ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 

                                           

ʅ˔ʺ˃ʰ пΦмΥ ɳˉʾˉʶʵʰ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹΦ 
 
ʇ̄ ʱˊ˔ˇˎ˄ ɻ ˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ 
 

¶ ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹ 

¶ ʇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˃ˈ˄˖ˋʹ 
 

4.1 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ - ˃ ˈ˄˖ˋʹˌ 
 
ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 
1. ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˍʶʴʰ˄˗˄˖ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲˊˇ˔ʺ. ʆʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˋˍʶʴʰ˄˖ˍʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ζʰ˄ʰˉ˄ʷˇˎ˄η 
2. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˋ˒ˊʰʴʾʸ˖ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˎʴʺ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˏ ʰʷˊʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅˖. ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʹ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˗ˋˍʶ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʶˏʴʶʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅˖ 

3. ʆʰ ˎ˂ʽˁʱ ˋˍʶʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄˖ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ. 
















